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P3.2A Identify the magnitude and direction of everyday forces (e.g., wind, tension in ropes, pushes and pulls, 
weight).  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هناك نوعان من قوى الاحتكاك

1. القوة الاحتكاكیة الساكنة. 
2. القوة الحركیة الاحتكاكیة. 

تعمل قوى الاحتكاك دائمًا تقریبًا عكس اتجاه الحركة. 
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قوة الاحتكاك 

عندما یتلامس جسم ما مع سطح ما أو یتحرك أو یحاول التحرك ، فھناك قوة تؤثر على ھذا الجسم. 
یسمى مكون ھذه القوة الموازیة للسطح بقوة الاحتكاك. 

�

لا یوجد سوى عدد قلیل من نقاط الاتصال بین سطحین مصقولین على اتصال. 
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قوة الاحتكاك الثابتة (fs) في التلامس - لا توجد حركة 

عندما لا ینزلق السطحان المتصلان ببعضھما البعض ، فإن الاحتكاك یسمى الاحتكاك 
الساكن. 

 fs رمز قوة الاحتكاك الساكن 

 تعمل قوة الاحتكاك الساكن عكس اتجاه الحركة. 

یمكن حساب مقدار أو قیمة (fs) للاحتكاك الساكن عند ضرب معامل الاحتكاك الساكن 
بالقوة العادیة أو قوة الدعم. 
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μ s  is the coefficient of static friction (0 < μ s <1)
FN  is the normal or support force.

m is the mass, g = 9.8 m/s2

Static Frictional Force

fs = μ s FN = μ s mg

لتحریك جسم ، یجب أن تسحب بقوة أكبر من أقصى قوة احتكاك ساكنة 
 F> fs MAX) 
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تعتمد قوة الاحتكاك الساكن فقط على الكتلة ولا تعتمد على طریقة تلامس الكتلة مع السطح. 

لذلك ، بالنسبة للكتلة الملامسة للجدول أدناه ، فإن أقصى قوة احتكاك ثابتة ھي نفسھا ، بغض النظر عن جانب الكتلة 

الملامس للسطح. 

تعتمد قوة الاحتكاك الساكن على الكتلة فقط.
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مثال 1: یوجد صندوق على منضدة ، وید تحاول سحب صندوق بحبل عن طریق تطبیق قوة 
أفقیة (F) كما ھو موضح في الأشكال أ ، ب ، ج. 

�
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(a)  F <  fs.  No movement. (بدون حركة

(b)  F =  fs.  No movement. بدون حركة

(c)  F >  fs. ( fs MAX ). يبدأ الصندوق في التحرك.

لتحریك جسم ما ، یجب أن تسحب بقوة أكبر من أقصى قوة احتكاك ساكنة 
F> fs MAX) 
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قوة الاحتكاك الحركیة في التلامس 
معارضة الحركة المنزلقة 

تعارض قوة الاحتكاك الحركیة حركة الانزلاق النسبیة بین جسمین متصلین. رمز قوة 
 (fk) الاحتكاك الحركي

یمكن حساب مقدار (قیمة) قوة الاحتكاك الحركي (fk) عند ضرب معامل الاحتكاك 
الحركي بالقوة العادیة أو قوة الدعم. 

μ k  is the coefficient of static friction (0 < μ k <1)
FN  is the normal or support force.

m is the mass, g = 9.8 m/s2

Kinetic Frictional Force

fk = μ k FN = μ k mg
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Usually μ s  > μ k  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مثال 2: القوة اللازمة لبدء تحریك المتزلج. 
متزلج یقف على الثلج ویمسك بحبل ، وھو على وشك أن یسحبھ بقوة F. كتلة المتزلج 

m تساوي 59 كجم. معامل الاحتكاك الساكن بین المتزلج والثلج ھو µ s = 0.14. ما 
ھي القوة القصوى التي یجب أن یسحبھا حبل السحب دون أن یتسبب في تحریكھا؟ 
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m = 59 kg,  g = 9.8 m/s2 ,  μ s = 0.14 

The static frictional force fs MAX can be calculated:

fs MAX = μ s FN = μ s mg
= 0.14 x 59 x 9.8 = 81 N 

إذن ، القوة القصوى التي یجب أن یسحبھا حبل السحب دون أن یتسبب في تحریكھا 
ھي 81 نیوتن. 

لكي یتحرك المتزلج للأمام ، یجب أن تسحب القوة بأكثر من 81 نیوتن. 

لتحریك جسم ، یجب أن تسحب بقوة أكبر من أقصى قوة احتكاك ساكنة 
.(F> fs MAX) 
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مثال 3: مزلقة وراكب 
تتحرك مزلجة وراكب بسرعة 4.0 م / ث على امتداد أفقي للثلج. یمارس الثلج قوة احتكاك حركیة على 

العدائین في الزلاجة ، لذلك تبطئ الزلاجة وتتوقف في النھایة. 

مخطط الجسم الحر ھو مخطط یمثل الكائن والقوى المؤثرة علیھ. 

�13



تمرین 
1. یستغرق سحب جسم 6.0 كجم على طول مكتب بسرعة ثابتة 50 نیوتن. ما ھو 

معامل الاحتكاك؟ 
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2. معامل الاحتكاك الانزلاقي بین مادتین ھو 0.35. یتم سحب جسم 5.0 كجم 
مصنوع من مادة واحدة على طول طاولة مصنوعة من مادة أخرى. ما ھي قوة 

الاحتكاك 

�16



تمارین 

-1- ینزلق لاعب ھوكي وزنھ 70 كجم عبر الجلید على أوتاد فولاذیة. ما ھو وجھ 
الاحتكاك الذي یتصرف بھ المتزلج؟ الإجابة 34.3 

-2- یقوم سائق سیارة وزنھا 1500 كجم باستخدام الفرامل على طریق خرساني. 
احسب قوة الاحتكاك (أ) على طریق جاف و (ب) على طریق رطب.- الإجابة (أ) 

11760 نیوتن ، (ب) 7350 نیوتن 
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