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P3.6B Predict how the gravitational force between objects changes when the distance between them changes. 
P3.6e Draw arrows (vectors) to represent how the direction and magnitude of a force changes on an object in an 

elliptical orbit. 
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أینشتاین وطبیعة الجاذبیة 

�
A German Scientist

(1879-1955)

اقترح أینشتاین أن الجاذبیة لیست قوة ، لكنھا تأثیر للفضاء نفسھ. 
اقترح أینشتاین أن الكتلة تغیر المساحة المحیطة بھا وتتسبب في تقوسھا. لذلك ، عندما 

تمر كتل متحركة أخرى بالقرب منھا ، فإنھا تتبع ھذا الانحناء وتتسارع. 
لا یزال العلماء یبحثون لفھم الجاذبیة. 
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تظھر تجربة لتصور ھذا في الشكل أدناه. یوجد في الصورة صفیحة مطاطیة ثنائیة 
الأبعاد تمثل الفضاء. ھناك أیضًا كرتان: كرة صفراء كبیرة تمثل جسمًا ضخمًا مثل 

الشمس وكرة رمادیة صغیرة متدحرجة تمثل جسمًا متحركًا أصغر مثل الأرض. 

�

عندما تم وضع الكرة الصفراء (الشمس) على الورقة (الفراغ) ، فإنھا تنحني. لذلك ، 
انحنت الشمس في الفضاء (الصفیحة) حولھا وتسببت في ثقب صغیر (انحناء). یمثل 

الرخام الرمادي المتداول الأرض. عندما تمر الأرض المتحركة بالقرب من انحناء 
الفضاء الذي تسببھ الشمس ، فإنھا تتسارع وتتبع مسارًا بیضاویًا. 
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مثال 2: الثقوب السوداء الھائلة: 
الثقوب السوداء موجودة في الفضاء. إنھا أجسام ضخمة وكثیفة ذات جاذبیة ھائلة. تبلغ 
مساحة الثقب الأسود 4.8 × 1039 كجم ، وھو ما یعادل 2.4 ملیار من شمسنا (2.0 

× 109 كجم). تقع في وسط المجرة M87. إنھا تنحني الفضاء بعمق شدید مسببة 
جاذبیة ھائلة. لا یوجد ضوء یفلت من الثقوب السوداء. ستؤدي الجاذبیة الھائلة إلى ثني 

الضوء تمامًا وإعادتھ. 
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