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P3.6A Explain earth-moon interactions (orbital motion) in terms of forces. 
P3.6d Calculate force, masses, or distance, given any three of these quantities, by applying the Law of Universal 

Gravitation, given the value of G. 
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قرر نیوتن أن كل تفاحة وكل صخرة وكل جسیم في الكون یجذب وینجذب إلى كل 
جسیم آخر في الكون. 

 r ویفصل بینھما مسافة ، m2 و m1 ضع في اعتبارك جسیمین كتلتھما

�

تنجذب الجسیمات بواسطة قوى الجاذبیة + F و -F. یتم توجیھ قوة الجاذبیة (F) التي 
یمارسھا كل منھما على الآخر على طول خط یصل الجسیمات. 

+ F ھي قوة الجاذبیة التي تمارس على الجسیم 1 بواسطة الجسیم F- .2 ھي قوة 
الجاذبیة التي تمارس على الجسیم 2 بواسطة الجسیم 1. 
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تتناسب قوة قوة الجاذبیة بین كتلتین مع الكتلتین وتتناسب عكسیاً مع مربع المسافة 
بینھما. 

وحدة القوة ھي نیوتن (ن). 
قوة التجاذب بین الأجسام الصغیرة لیست صفریة ، لكنھا صغیرة جدًا بالنسبة لأدوات القیاس العادیة 

وغیر مھمة للأغراض العملیة. 

Newton’s Law of Universal Gravitation

�

G is the universal gravitational constant.  G = 6.673 x10-11 N.m 2/kg2
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عینة 

ما ھي قوة التجاذب بین تفاحتین كتلتھما 0.5 كجم ، بحیث تفصل بینھما مسافة 10 
سم؟ 

m1 = m2 = 0.5 kg r = 10 cm = 0.1 m G = 6.673 X 10-11 N.m 2/kg2

وفقًا لقانون الجاذبیة الكونیة لنیوتن ، تُعطى قوة الجاذبیة بالصیغة التالیة: 
F = G m1 m2 / r2

ضع قیم m1 و m2 و r و G في الصیغة 

F = ( 6.673 x10-11)(0.5)(0.5) / (0.1)2 
  

 = 1.7 x 10-9 N
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أجب عن السؤالین 1 و 2. 

ما ھي قوة الجذب (الجاذبیة) بین فتاة وزنھا 60 كجم (م 1 = 60 كجم) وولد 70 كجم (م 2 = 70 
كجم) ، مركزھما 1.0 م على بعد (r = 1.0 م)؟ تلمیح: تطبیق قانون نیوتن للجاذبیة العالمیة 

2. استخدم قانون نیوتن للجاذبیة الكونیة لشرح قوة الجاذبیة بین الأرض والقمر. اكتب صیغة ھذه القوة. 
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